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 - 110 - 

３．コンクリート二次製品（ＪＩＳ製品以外）の規格・材料検査 

 

 製品種類 

試験項目 

ボックス 

カルバート 
方 格 枠 

消波異形 

ブロック 

（２ｔ以下） 

方塊ブロック

直立消波 

異形ブロック 

ケーソン 
セルラー 

Ｌ形ブロック 

製作番号 

外観 
全個数 全個数 全個数 全個数 全個数 全個数 

形状・寸法 

呼び名が異な

るごとに１０

個又はその端

数に１個の割

合で測定す

る。 

呼び名が異な

るごとに１０

個又はその端

数に１個の割

合で測定す

る。 

呼び名が異な

るごとに３０

個又はその端

数に１個の割

合で測定す

る。 

呼び名が異な

るごとに５個

又はその端数

に１個の割合

で測定する。 

全個数を測定 

呼び名が異な

るごとに３個

に１個の割合

で測定する。 

圧縮強度試

験 

曲げ強さを含

めて１００個

又はその端数

に１個の割合

で JIS-A-

1106、1108 の

試験 

曲げ強さを含

めて１００個

又はその端数

に１個の割合

で JIS-A-

1106、 

1108の試験 

原則としてコ

ンクリート 

150㎥に１回 

JIS-A-1108 の

試験 

原則としてコ

ンクリート 

150㎥に１回 

JIS-A-1108 の

試験 

原則としてコ

ンクリート 

150㎥に１回 

JIS-A-1108 の

試験 

原則としてコ

ンクリート 

150㎥に１回 

JIS-A-1108 の

試験 

空気量・スラ

ンプ試験 

 原則としてコ

ンクリート 

５０㎥に１回 

JIS-A-1101、 

1118の試験 

原則としてコ

ンクリート 

５０㎥に１回 

JIS-A-1101、 

1118の試験 

原則としてコ

ンクリート 

５０㎥に１回 

JIS-A-1101、 

1118の試験 

原則としてコ

ンクリート 

５０㎥に１回 

JIS-A-1101、 

1118の試験 

原則としてコ

ンクリート 

５０㎥に１回 

JIS-A-1101、 

1118の試験 

シュミット

ハンマー試

験（Ａ試験） 

呼び名が異な

るごとに１０

個又はその端

数に１個の割

合で測定す

る。 

呼び名が異な

るごとに１０

個又はその端

数に１個の割

合で測定す

る。 

呼び名が異な

るごとに３０

個又はその端

数に１個の割

合で測定す

る。 

呼び名が異な

るごとに５個

又はその端数

に１個の割合

で測定する。 

全個数を測定 

呼び名が異な

るごとに３個

に１個の割合

で測定する。 

異常を認め

た場合のコ

アー採取に

よる試験（Ｃ

試験） 

 随 時 随 時 随 時 随 時 随 時 

配筋の検査 

１００個又は

その端数に１

個の割合で検

査する。 

１００個又は

その端数に１

個の割合で検

査する。 

１００個又は

その端数に１

個の割合で検

査する。 

５００個又は

その端数に１

個の割合で検

査する。 

１００個又は

その端数に１

個の割合で検

査する。 

１００個又は

その端数に１

個の割合で検

査する。 

適  用 

 現場打の場合

は空気量・ス

ランプ試験を

行うこと。 

（Ｃ試験） 

必要に応じて

コンクリート

打設時にコア

用ブロックを

作成して現場

養生のうえ、

JIS-A-1107の

試験を行うこ

と。 

必要に応じて

コンクリート

打設時にコア

用ブロックを

作成して現場

養生のうえ、

JIS-A-1107の

試験を行うこ

と。 

必要に応じて

コンクリート

打設時にコア

用ブロックを

作成して現場

養生のうえ、

JIS-A-1107の

試験を行うこ

と。 

必要に応じて

コンクリート

打設時にコア

用ブロックを

作成して現場

養生のうえ、

JIS-A-1107の

試験を行うこ

と。 
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４．鋼材の規格・材料検査 

 

鋼材の種類 規         格 鋼 材 記 号 

構 造 用 鋼 材 

ＪＩＳ－Ｇ－３１０１ 一般構造用圧延鋼材 ＳＳ４００．ＳＳ４９０ 

ＪＩＳ－Ｇ－３１０６ 溶接構造用圧延鋼材 ＳＭ４００．ＳＭ４９０．ＳＭ

５２０． 

ＳＭ５７０ 

ＪＩＳ－Ｇ－３１１４ 溶接構造用耐候性熱間圧延鋼材 ＳＭＡ４００．ＳＭＡ４９０． 

ＳＭＡ５７０ 

鋼  管 ＪＩＳ－Ｇ－３４４４ 一般構造用炭素鋼管 ＳＴＫ４００．ＳＴＫ４９０ 

接 合 用 鋼 材 
ＪＩＳ－Ｂ－１１８６ 

摩擦接合用高力六角ボルト 

六角ナット、平座金のセット 
Ｆ ８Ｔ．Ｆ１０Ｔ 

ＪＩＳ－Ｇ－３１０４ リベット用丸鋼 ＳＶ３３０．ＳＶ４００ 

溶 接 材 料 

ＪＩＳ－Ｚ－３２１１ 軟鋼用被覆アーク溶接棒  

ＪＩＳ－Ｚ－３２１２ 高張力鋼用被覆アーク溶接棒  

ＪＩＳ－Ｚ－３３１１ 鋼サブマージアーク溶接材料  

鋳 鍛 造 品 

ＪＩＳ－Ｇ－３２０１ 炭素鋼鋳鋼品 ＳＦ４９０Ａ．ＳＦ５４０Ａ 

ＪＩＳ－Ｇ－５１０１ 炭素鋼鋳鋼品 ＳＣ４５０ 

ＪＩＳ－Ｇ－５１０２ 溶接構造用鋳鋼品 ＳＣＷ４１０．ＳＣＷ４８０ 

ＪＩＳ－Ｇ－５１１１ 

構造用高張炭素鋼及び 

低合金鋼鋳鋼品 

（低マンガン鋼鋳鋼品） 

ＳＣＭｎ１Ａ．ＳＣＭｎ２Ａ 

ＪＩＳ－Ｇ－４０５１ 機械構造用炭素鋼材 Ｓ３０Ｃ．Ｓ３５Ｃ 

ＪＩＳ－Ｇ－５５０１ ねずみ鋳鉄品 ＦＣ１５０．ＦＣ２５０ 

ＪＩＳ－Ｇ－５５０２ 球状黒鉛鋳鉄品 ＦＣＤ４００ 

線  材 

線材二次製品 

ＪＩＳ－Ｇ－３５０２ ピアノ線材 ＳＷＲＳ 

ＪＩＳ－Ｇ－３５０６ 硬鋼線材 ＳＷＲＨ 

ＪＩＳ－Ｇ－３５３６ ＰＣ鋼線及びＰＣ鋼より線 

丸鋼：ＳＷＰＲ１ 

異形線：ＳＷＰＤ１ 

２本より線：ＳＷＰＲ２ 

７本より線：ＳＷＰＲ７ 

鋼  棒 

ＪＩＳ－Ｇ－３１１２ 鉄筋コンクリート用棒鋼 Ａ種１号：ＳＢＰＲ785／930 

ＪＩＳ－Ｇ－３１０９ ＰＣ鋼棒 

Ａ種２号：ＳＢＰＲ785／1030 

Ｂ種１号：ＳＢＰＲ930／1080 

Ｂ種２号：ＳＢＰＲ930／1180 

※ 品質管理基準の規定によって全部又は一部の材料及び数量をＪＩＳ規定に基づき適宜検査を行う。 
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５．公 的 試 験 機 関 で の 品 質 管 理 試 験 の 実 施 に つ い て 

 

 品質管理基準により義務付けられた品質管理項目のうち、次表に示す項目については、公的試験機関（注１参照）

で試験を実施するものとする。 

 

公的試験機関による品質管理試験項目一覧表 

 

工  種 試 験 項 目 試  験  基  準 適  用 

セメント 

コンクリート 

圧縮強度試験 

・荷卸し時１回／日以上、原則として１

５０㎥（構造物の重要度と工事規模に応

じて打設量２０㎥～１５０㎥）毎に１

回、及び荷卸し時に品質変化が認められ

た時。但し、道路橋鉄筋コンクリート床

版にレディーミクストコンクリートを

用いる場合は、原則として全運搬車測定

を行う。 

・道路橋床版の場合、全運搬車を行うが、

スランプ試験の結果が安定し良好な場

合は、その後スランプ試験の頻度につい

て監督員と協議し低減できる。 

・早強セメントの場合は必要に応じて１

回に付き３個（３日強度）を追加で採取

できる。 

・鉄筋コンクリートの重要構造物（注：

参照）については打設日１日につき２回

（午前・午後）とする。 

 

供試体の試料は荷卸

し場所にて採取し、

標準養生とする。 

 

・供試体は１回につ

き６個採取（７日強

度及び２８日強度、

各３本） 

 

・小規模工種※で１

工事当たりの総数量

が５０㎥未満の場合

は、１工種１回以上

の試験、又は、レデ

ィーミクストコンク

リート工場の品質証

明書のみとすること

ができる。※小規模

工種とは、以下の工

種を除く工種とす

る。（橋台、橋脚、杭

類（場所打杭、井筒

基礎等）、橋梁上部工

（桁、床版、高欄等）、

擁壁工（高さ１ｍ以

上）、函渠工、樋門、

樋管、水門、水路（内

幅2.0m以上）、護岸、

ダム及び堰、トンネ

ル、舗装、その他こ

れらに類する工事及

び特記仕様書で指定

された工種。） 

 

曲げ強度試験 

コンクリート舗装の場合に適用し、打

設日１日につき２回（午前、午後） 

なお、供試体は１回につき３個採取 

（２８日強度３本） 

 

鋼材ガス圧接 引張試験 

１）手動ガス圧接の場合 

工事着手前に作製した試験片５本 

２）自動ガス圧接の場合 

工事着手前に作製した試験片２本 

※ 試験片の作製は鉄筋径毎に行う。 

試験片の作製は、圧

接者、圧接装置、鉄

筋の端面処理、加熱

時間等実際の作業

と同一条件で行う。 
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河川・海岸・治山 

・道路土工 

土の締固め試験 

５００㎥以上の盛土を行う工事で、当

初及び土質の変化時の試験（路床と同一

材料の路体盛土は、路床の品質管理試験

のみでよい）。 

河川、海岸、治山の

盛土及び道路の路

体盛土材に適用す

る。 

修正ＣＢＲ試験 
道路の路床工事の盛土材で、当初及び

土質の変化時に行う試験。 

土の締固め試験も

必要。 

路床置換工 
置換材料の修正ＣＢＲ試

験 

道路の置換材料について、当初及び材

料の変化時に行う試験。 
 

転圧コンクリート 

舗装 

曲げ強度試験 

（作成供試体－現場施工） 

打設日１日につき２回（午前、午後）

の、材齢２８日の強度試験。 

供試体は打設場所

で採取し、１回につ

き３個とする。 

アスファルト舗装 

コアー密度測定試験 

混合物のアスファルト量 

抽出試験 

混合物粒度分析試験 

 交通量区分がN7、N6、N5（注7）の場

合について、車道の各層毎に１回、３個

のコアーを採取して行う試験。 

 但し、１工事（各層毎）の混合物の使

用数量が５０ｔ又は舗設面接が４００

㎡未満の場合は、省略することができ

る。 

路肩、取付け道路は

除く。 

ホイールトラッキング試

験 

改質アスファルト使用の場合は、１工

事につき１回（複数層に使用の場合各層

毎）施工前に作成した３個の供試体で実

施する試験。（注５参照） 

 

地盤改良・固結工 土の一軸圧縮試験 

改良体５００本未満については３回、 

５００本以上については２５０本増え

る毎に１回を追加して行う供試体の試

験。 

試験１回当たりの

供試体の作成は３

個である。 

補強土壁工 土の突固め試験  当初及び土質の変化時に行う試験。 

 

 

 

法面吹付工 圧縮強度試験 

吹付１日につき１回行う試験。なお、

テストピースは、現場に配置した型枠に

施工と同時期に吹付けたコンクリート

（モルタル）を現場放置後に切り取った

コアー￠５㎝とし、７日強度と２８日強

度の双方各３本を対象とする。 

供試体は、キャッピ

ングすること。 

現場吹付法枠工 圧縮強度試験 

吹付１日につき１回行う試験。なお、

テストピースは、現場に配置した型枠に

施工と同時期に吹付けたコンクリート

（モルタル）を現場放置後に切り取った

コアー￠５㎝とし、７日強度と２８日強

度の双方各３本を対象とする。 

供試体は、キャッピ

ングすること。 

（注）１．公的試験機関とは、（財）福岡県建設技術情報センター、（財）九州環境管理協会、（財）建材試験センター
（財）日本品質保証機構、（社）九州機械工業振興会、及び他県の直轄試験場・技術センター等や大学をい
う。なお、公的試験機関での試験実施が困難な場合は、監督員の承諾を得て、その他機関（注２）を受注者
立会のもとで利用できるものとする。    

   ２．その他機関とは、試験、検査及び管理などの業務を実施する技術者を有し、ＪＩＳに基づく試験をＪＩＳ
基準に適合した試験機材等を使用し、実施できる機関をいう。 

３．品質管理上の重要構造物とは、ＰＣ桁（工場製作は除き、間詰め・横桁は含む）、鋼橋のＲＣ床版、ＲＣ
橋、井筒、水門、樋門等、共同溝、橋台、橋脚、擁壁（高さ２ｍ以上）、本堤・副堤（治山工事）その他こ
れらに類するもの及び設計図書等に示す構造物とする。 

４．単純オーバーレイ工事は対象外とする。（切削オーバーレイ工事は対象とする。） 
５．アスファルト事前審査制度の認定を得た改質アスファルト混合物については、ホイールトラッキング試験
を省略することができる。 

６．項目一覧表以外の品質管理試験であっても、監督員の指示により公的試験機関での試験が必要となる場合
がある。 

７．交通量区分は舗装設計便覧による。（例：N5 日交通量250台以上） 



          

 
  

 
    

   
 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

            

          

 
  

    

    

   

    

    
   

    

   

   

   

 
 

 

 



          

  

 

 

    
  

                         

 

 

 

    
   

 

   

 

 
 

 

 

   

 
   

 
 

 

 

 
 

 

 



         

       
 

  
    

    
 

 
  

 
 

  
 
 
 

 

 
 

 
  

  

 

   
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
   
  

 
    

 

 
 

   

 
  

  



         

    
  

 
 

 
 

   

 

 

 

 

 
 

      

 
 

 
   

  
   

  
  

 
 

 

 
 

  

 
 

  
 
 
 

 
  

 

 



         

  
 

       

 

  
 

  
 

 

 
 

 

     
 

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

  
 

 
  
 

 
 

 
 

 
   

 

 

 
 

  
 

 
 

 
 

  
  

 

 
 

 
 

  
 

 
  

 
 

 

 



         

 
       

 

   
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

 

 
  

  

 

 

 

 

  

 

 
 

 

    

 
 

 
 

   
 

   

   

 

   

 

 
 

 
 

 

   

 

 

  

  
 

 
 

 
 

 
 

 



         

 
       

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

  

 

 

 

    

  
 

 

   
 

 

  
 

 

 
  

 

 

 

    

   
  

  

  
 

 
 

 

 
  

 

 

     

 

    

 
  

 

 

   
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 

 
  

 
 

 
 

 
 



         

 
       

 
  

  
 

  

 
 

    

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 
  

    

 
  

  
 

 
 

 

 

    

 
  

  
 

 
 

 

 

 
 

 

    

  

 
 

  

  

  
 

 
 

  
 

 

 
 

 
 

   
 

 

  
 

 

 

 
 

 
 
 

 

  

 

 
  
 

 
  

  
 

 

 
  

 
 

 
 



         

 
       

 

 

 

  

  
 

 
 

  

  
 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

   

  

  
 

 
 

 
 

 

 
  

  
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

  

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 



         

 
       

 

  
  

 
 

 

 

 
 

 
  

 
 

 

 

  
  

 

 
 

 

 

  

 
 

 
 

   

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

   

 
 

 
 

 

 

 

 

    

   

 

 

   
 

 

   
  

  

  
 

 

 
 

  

 

 
 

 



         

 
       

  
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
     

 
 

 
 

  

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



         

 

    

   
 

 

 
 

  
 

 
 

    
 

 

 
  

 
 

     

 

  
  
 

 

  
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 

   

 

 

 
 

 

 

 
 

 
  



         

 

    

 

   
  

 
    

 
 

  

  
 

 

  
 

 

  
 

 

 
 

  

  
 

 

   
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
  

 
 

 

 
    

     

 
  

 
  
 

 

 
 

 
 

 
 



         

 
    

    
 

     

  
 

 
 

 

   

 
 

  
  

 
   

 
 

  
  
  

   

  
 

 
  
 

 

   

  
  
  
  

  
 

 
 

 

 



         

 
     

     
 

 

   
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
        

 

 
 

 
  

 
 

 
   

 

 
   

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

  
  

 
 

  

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 



         

 
     

 

 

   

 
 

 

  
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

 
    

  

    
  

 
 
 
 



         

 
     

 

 
 

 
  

  
  
 

 

   

 
 

 
 

 
 

 
 

   

  
 

 

   

  
 

 

 
  

 
 

  
 

 

  
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 

 
    

 
 

 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

   
  



         

 
     

  
   

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

    

 

 
 

 
    

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

    

  
    

 

 
 
 
 

 
 

  

 
 

  
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 
 

 

   

   
 
 
 
 



         

 
     

 

  
 

 
 

 

 

     
 

   

 
 

   
 

  
  

  
 

 

    

  
 

 
  

 
 

   
   

 

 
   

 
 

 

 

 
   

 
 

 

        
 

  
 

 
    

  
  

   
 

 
   

 

  

 

 
  

   
    

  
 
 
 
 



         

 
     

  

   
 

   

 
  

   
 

   

 

  

 
  



         

  
     

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  
 

 

 

 
 
 

 
  
 

 

  
   

 

    
 

 

 
 

 
 

  
 

 

 

 

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 
 
 

 

 
  
 

 

 

 
 

 
 

 

 
  
 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
  
 

 

 

 
 
 

 

   
  

 
     

 

 
 
 

 

 
  
 

 

    



         

  
     

 

 
 
 

   

 
 

 
 

   
  

 

 
 

 
 

 
 
 

   
  

 

 

 
  

 
 

   
  

 
 

 
  
  
  
  
  
  

   
  

 
  
  
  
  
  
  
  

   
  

 
 

 
  
  

 

   
  

 

 
  
  

 
 

 
 

  
 

  
  

   
  



         

  
     

 

 
 
 

 
 

  

   
  

  
    

 
 



         

 

          
 

   
   

 

    
   

 

  
  

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
 



         

 
 

    
 

 

~
 

 

 
          
         
            
           
           

 
          
             
     

 
 

     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
 

 

     

     

   
 

 

     

    

 
 

 
 



         

 
  

 
 
   

  
  
  
   
  

 
   

  
  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  

  
  

    
 

   
  
  

  
 

 
 

 
  
 

 
 

 
 



         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 
   

 

  

 

 
 

 

 

 

 



         

  
 

       
 
 

  
 

 
 

 

 

  

 
 

 

 
 

 
   

 
  

 
 
 

 

  

 
 

 

 

  
  

 

 
 

  
             

  

 
 

 
 
 
 
 
 

 

  
  

 
  

  
 

 
 
 



         

 
 

 
  



         

 
 

 
 
 
                    
 
 
                
                
                   
              
                                 
           
                   
 

   
                       
                          
                             
 
                               
                             
        

    
 
                 
                          
                             
 
                                
                              
 
                                    
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 



         

 
     
 
 

         
   

 
 
  

 
  

 
 

  

 
  

 
  

 
  

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
  

 

  
   
 

 
 



         

 

 

 

 
   

   

 

 
 

   

 

   

 

 
 

  

  

 
 

   

 

   

 



         

     

 

 

 

 

 

 

 

  

   

   

 

  

 

   

 

 

    

 
    

         
 

    

 
    

         

 
    

 

      

      

 
  

 

 
 
 

 

     
 

 

     
 

     

     



         

 

 

 
 

 
     
       

 
           
           

         

 
 

 

  

 
 
 

 
 

 
     

  
 
 

 
     

  
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

          
        

           
 
 

 
 

 
 



  
  

  
  

1 

 

   

 
 

 
 

 

 
 

   
 

 
 

   
 

 

    
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

    

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
       

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  



  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 10
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 11
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P

 
 12

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P

 
 13

 
 

P
 

 14
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P

 
 15

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 

 



  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

       
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

 
) 

 
 

 
 

 
  

 

TE
L 

TE
L 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

TE
L 

11
9 

TE
L 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
TE

L 
 

TE
L 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

 
TE

L 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

      
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

TE
L 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

TE
L 

TE
L 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

TE
L 

TE
L 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

TE
L 

TE
L 

 
 

 

 
TE

L 
 

TE
L 



  
  

  
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

       

 
  

  
  

  
  

 
  

  
 

  
  

  
  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
  

 
 

 
 

  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

  

 
 

 
  

 
 

 



         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
 
 
                                                                     

            
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                               
 

                                        
                                     

 

 

  



         

           

 

           

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

  

  



         

 
 
 
 
 
 
 
 
                     
 
 

                                                   
         

 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
 

                                                                                                   
                          

 

 

 







         

 

             

 

  
         

          

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 



         

 
                   

 

     
  

 
 

 
   

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 









         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
 
 

                                                   
         

 
 
 
 
 
 
 

           
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                               
 

                                                                                                    
                           

 

 

 



　４-（１）

出来形管理総括表（　中間　・　しゅん工検査　）

工事名 測定者　○○　○○　      

設計延長 実測延長

　　 　治山ダム工（流路工・床固工含む）、山腹工（アンカー工・ロックボルト工・ボーリング工）を必須工種とする。
　　　　（出来形管理基準に対応した測定項目のみ記載する。）
※２　道路工の施工延長については、測定回数欄に、設計延長と実測延長の値を記入する。

　　　　【省略可能な工種】
　　　　土工、基礎工、水路工等、法面工、法面覆工、暗渠工、柵工、安全施設、路床工、下層路盤工、
　　　　上層路盤工（鉄鋼スラグ以外）、区画線工、仮設工

※４　しゅん工時の型枠、床掘の出来形管理表及び出来形管理総括表の提出は不要。

※５　その他の記載工種は、監督員と協議の上決定すること。

保孔管挿入

グラウト注入量

削孔展開角

削孔角

テンドン挿入

アンカー自由長
（鋼材長）

アンカー定着長

厚さ

幅

山
腹
工

（
ア
ン
カ
ー

工
・
ロ

ッ
ク
ボ
ル
ト
工
・
ボ
ー

リ

ン
グ
工

）

基準高

延長

高さ

削孔長

軸間隔

法勾配
（下流側倒れ）

堤延長

堤高さ

※１　道路工、擁壁工（護岸工・土留工含む）、舗装工（表層・基層・上層路盤（鉄鋼スラグ））、

※３　以下の工種については記載を省略できる。

治
山
ダ
ム
工

（
流
路
工
・
床

固
工
含
む

）

コ
ン
ク
リ
ー

ト
・
鋼
製

基準高

舗
装
工

（
表
層
・
基
層
・

上
層
路
盤

（
鉄
鋼

ス
ラ
グ

）
）

ア
ス
フ

ァ
ル

ト
・
コ
ン
ク

リ
ー

ト
・
鉄
鋼

ス
ラ
グ

堤　幅

幅

基準高

厚さ

延長

法勾配
（壁前傾）

 ±  1°

幅
（厚さ）

高さ
（法長）

擁
壁
工

（
護
岸
工
・
土
留
工
含

む

）

コ
ン
ク
リ
ー

ト
・
プ
レ

キ

ャ
ス
ト
・
ブ
ロ

ッ
ク

積
・
鋼
製
・
補
強
土
壁

基準高

-0

道
路
工

＋ 0.5%
－ 0.2%

±  50

施工延長※２

ＩＰ点交角

ＩＰ間距離

測点間距離 ±  100

‐168‐

測定値
摘　　要

計画 実施 最大値 最小値 平均値

工
種

種
別

測定項目 測定基準
測定回数 規格値

(mm)

幅員
+  200
-    0

基準高 　基準高は、測点の中
心線上及び両端につ
いて測定する。
　幅は、全幅と中心線
から左右それぞれの幅
を、測点ごとに測定す
る。
　延長は、測点ごとに測
定する。
　ＩＰは、全交点及び全
測点について測定す
る。



　４-（１）

出来形管理総括表（　中間　・　しゅん工検査　）

工事名 測定者　○○　○○　      

　　 　治山ダム工（流路工・床固工含む）、山腹工（アンカー工・ロックボルト工・ボーリング工）を必須工種とする。
　　　　（出来形管理基準に対応した測定項目のみ記載する。）
※２　道路工の施工延長については、測定回数欄に、設計延長と実測延長の値を記入する。

　　　　【省略可能な工種】
　　　　土工、基礎工、水路工等、法面工、法面覆工、暗渠工、柵工、安全施設、路床工、下層路盤工、
　　　　上層路盤工（鉄鋼スラグ以外）、区画線工、仮設工

※４　しゅん工時の型枠、床掘の出来形管理表及び出来形管理総括表の提出は不要。

※５　その他の記載工種は、監督員と協議の上決定すること。

※１　道路工、擁壁工（護岸工・土留工含む）、舗装工（表層・基層・上層路盤（鉄鋼スラグ））、

※３　以下の工種については記載を省略できる。

‐169‐

測定値
摘　　要

計画 実施 最大値 最小値 平均値

工
種

種
別

測定項目 測定基準
測定回数 規格値

(mm)



４－（２）

設計 管理 差 設計 管理 差 設計 管理 差 設計 管理 差 設計 管理 差 設計 管理 差 設計 管理 差 設計 管理 差

断　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　面

①測点

構造物（　　　　　　　　　　　　　　　）管理表

延　　　長

備　考
設計

⑦
差

⑥②
管理

-170-

③ ④ ⑤ ⑧



４－（３）

設　　　計

施工管理

差

設　　　計

施工管理

差

設　　　計

施工管理

差

設　　　計

施工管理

差

設　　　計

施工管理

差

設　　　計

施工管理

差

設　　　計

施工管理

差

設　　　計

施工管理

差

-171-

Ｔ・Ｌ Ｃ・Ｌ Ｓ・Ｌ 摘要

平　面　管　理　表

交角 ＩＰ間距離

Ｒ規格値
+0.5%・-0.2%

項目ＩＰ 規格値
±１°



４－（４）

-172-

設計値 設計値
設計値

（斜距離）

測点間距離 縦　　　　断

測　点　間　距　離　・　縦　断　管　理　表

管理値
差

規格値（±５０ｍｍ）

測　点
管理値

（斜距離）
差

規格値（±100mm）



４－（５）

①　土羽＋切取 ②　切取＋切取 ③　土羽＋土羽

法長 勾配 法長 勾配 法長 勾配 法長 勾配 法長 勾配 法長 勾配 法長 勾配 法長 勾配

設計値 設計値

管理値 管理値

差 差

設計値 設計値

管理値 管理値

差 差

設計値 設計値

管理値 管理値

差 差

設計値 設計値

管理値 管理値

差 差

-173-

Ｎｏ4

Ｎｏ2

Ｎｏ3

切　取　・　盛　土　法　面　　管　理　表

種別

右（　土羽　・　切取　）

形式番号

左（　土羽　・　切取　）

法長（－１００ｍｍ・＋２％）　勾配（±１０％）測点

Ｎｏ1

形式番号種別 法長（－１００ｍｍ・＋２％）　勾配（±１０％）



４－（６）

左 中 右 左 中 右 左 中 右 左 中 右 左 中 右 左 中 右

設　　計

管理値

規格値
（±５０㎜）

差

設　　計

管理値

規格値
（-３０㎜）

差

設　　計

管理値

規格値
（-４５㎜）

差

設　　計

管理値

規格値
（±５０㎜）

差

-174-

基準高等（表層工・路盤工・路床工）管理表

表層工
（基準高）

上層路盤工
（厚さ）

下層路盤工
（厚さ）

路床工
（基準高）

測　　点



４－（７）

左 全幅 右 左 全幅 右 左 全幅 右 左 全幅 右 左 全幅 右 左 全幅 右

設　　計

管理値

規格値
（＋200㎜・－0㎜）

差

設　　計

管理値

規格値
（－２５㎜）

差

設　　計

管理値

規格値
（－５０㎜）

差

設　　計

管理値

規格値
（－５０㎜）

差

設　　計

管理値

規格値
（-５０㎜）

差

-175-

表層幅

上層路盤工

下層路盤工

路床工

幅　員

幅員等（表層工・路盤工・路床工）管理表

測　　点



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
L

 
 

W
 

W
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

  
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  



  
  

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  



  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



         

 
 

 

 
 
   

 
 

 
 

 

  
 
 
 

 

  
 
 
 

 

 

 
 
 
                    
 
 

                                               
       

 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 

          
  

  

  

  

  

  

  

 
        
 
 
 
 
                                             
 

                                          
                                                



  
  

 



         

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

  
 
 
 

 

  
 
 
 

 

 

 
 
 
 
                     
 
 

                                                   
         

 
 
 

             
 
 

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
 

                                                                                                    
                           

 

 


